CHEMIA Z BIOCHEMI A STATYCZN A —zakres materialu do egzaminu w 100 zagadnieniach.

Termodynamika i kinetyka chemiczna.

. Podstawowe pegia termodynamiczne: funkcje termodynamiczne, wekwsamorzutniei reakcji.

. Rbwnanie Gibbsa-Helmholtza, kierunek reakcjinsicene;j

. Uktady biologiczne jako uktady otwarte.

. Réwnanie kinetyczne reakcji (szyBkaeakcji, stata szybkai).

. Czynniki wptywagce na szybk& reakcji. Teoria zderze Teoria kompleksu aktywnego.

. Energia aktywacji. Kataliza chemiczna i enzyroaha.

. Stan i stata rownowagi dynamicznej.

. Prawo dziatania mas. Regula przekory. Wplyw temapry na statréownowagi reakcji egzo— i
endotermicznych.

9. Zmiana entalpii swobodnej a stata rownowagi
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Rownowagi w roztworach wodnych.

10. Teoria kwasow i zasad Broenstada-Lowry'egoy Banzzone kwas-zasada.

11. Dysocjacja elektrolityczna i hydroliza jako kege protolityczne.

12. Stala i stopiedysocjaciji.

13. Prawo rozcigczen Ostwalda. Zakres stosowania.

14. lloczyn jonowy wody jako wiellg wyprowadzona ze statej rownowagi.

15. Definicja pH. Obliczanie pH mocnych i stabyakidsow i wodorotlenkow.

16. Krzywe miareczkowania mocnych i stabych kwaséwdorotlenkow.

17. Roztwory buforowe: pH, zakres stosowania i pojes¢ buforowa.

18. Biologicznie wane bufory osocza i komorek.

19. Oddechowa regulacja rownowagi kwasowo-zasadowe;j

20. Rozpuszczalidé i iloczyn rozpuszczalriai.

21. Wzory pozwalajce obliczy rozpuszczalng na podstawie iloczynu rozpuszczaloid odwrotnie.
22. Wplyw temperatury i pH na rozpuszczdlhdefekt solny. Efekt wspdlnego jonu.

23. Dyfuzja.

24. Osmoza i énienie osmotyczne.

25. Wzory pozwalajce obliczy cisnienie osmotyczne w roztworach nieelektrolitOwelketolitow.
26. Roztwory koloidalne.

27. Robwnowaga Gibbsa-Donnana. Btona selektywniepugzczalna.

Budowa atomu i casteczek.

28. Struktura powtok elektronowych pierwiastkow teysijgcych w organizmie.

29. Wigzania chemiczne (jonowe, kowalencyjne, kowalencgp@aryzowane, koordynacyjne).

30. Oddziatywania ngdzyczsteczkowe/wewstrzczsteczkowe

- wigzania wodorowe (mgdzy jakimi atomami magpowsta; wptyw na wigciwosci zwigzkow)

- sity van der Waalsa,

- oddziatywania hydrofobowe, w tym oddziatywaniassiwe.

31. Znaczenie w/w oddziatywiala struktury biologicznie wiaych makrocgsteczek.

32. Hybrydyzacja atomuggla i jej konsekwencje dla struktury zgkow organicznych.

33. Orbitale molekularne, w tym zdelokalizowane.

34. Struktury rezonansowe

35. Rodzaje izomerii.

36. Stereoizomeria wwiecie azywionym (nienasycone kwasy ttuszczowe; L-aminokw&sgukry;
11-cis-retinal, zmiana konfiguracji w procesie vadia)



37. Odmiany konformacyjne a izomery (czy dangstexczka ma izomery np. geometryczne, czyeno
wystepowat w odmianach konformacyjnych; graniczne odmianyf&omacyjne:
naprzemianlegta, naprzeciwlegta, krzesetkowa, tédlo

38. Konformacja makrogsteczek, zmiany konformacyjne a funkcja

39. Tautomeria

40. Podstawowe uktady heterocykliczne wazkach o znaczeniu biologicznym.

Alkohole, kwasy tluszczowelipidy.

41. Alkohole, budowa, reakcje, rozpuszczaine wodzie. Aminoalkohole wyspujace w lipidach.

42. Kwasy karboksylowe: budowa, \étavosci, reakcje, rozpuszczalfio

43. Pochodne kwaséw karboksylowych: hydroksy- oketasy, kwasy wielokarboksylowe,
bezwodniki kwasowe (proste i mieszane).

44. Moc kwasoéw karboksylowych - wpltyw podstawnikow.

45. Kwasy tluszczowe nasycone i nienasycone. Kwasyczowe wystpujace w sfingolipidach.

46. Biologicznie wane reakcje kwasow ttuszczowych: utlenianie i regukestryfikacja, eroksydacja.

47. Woski.

48. Witamina A jako przyktad witamin rozpuszczalhye ttuszczach.

49. Glicerydy

50. Glicerofosfolipidy: lecytyny i kefaliny.

51. Sfingolipidy: sfingomieliny, cerebrozydy, gaiuglydy.

52. Amfipatyczné¢ lipidow.

53. Sterydy - budowa na przyktadzie cholesterolu.

Aldehydy i ketony. Cukry.

54. Budowa i whéciwosci aldehydow i ketondw. Hemiacetale, acetale, hetaile, ketale.

55. Budowa(tancuchowa i pieftieniowa) monosacharyddw, konfiguracja D i L.

56. Asymetryczn& wegla, casteczki a czynni@ optyczna.

57. Mutarotacja, anomery.

58. Epimery.

59. Pochodne monosacharyddw: produkty redukc]eniginia (alkohole wielowodorotlenowe, kwasy
onowe, uronowe, aldarowe), estry z kwasami nieacgagmi, laktony, aminocukry, eoksycukry,
glikozydy.

60. Witamina C, budowa i funkcja.

61. Disacharydy redukage i nieredukuyjce. Nazwy zwyczajowe i systematyczne.

62. Homoglikany: skrobia, glikogen, celuloza.

63. Heteroglikany: kwas hialuronowy, heparyna,czan chondroityny. Budowa, produkty hydrolizy.

64. Glikozylacja biatek jako mechanizm regulatoroiwyzez reszty seryny i treoniny).

65. Glikoproteiny/proteoglikany/glikolipidy.

Aminy, aminokwasy, peptydy i biatka

66. Aminy, budowa i wiciwosci. Rzdowas¢ amin. Zasadowid amin.

67. Aminy biogenne.

68. Budowa, w tym konfiguracja aminokwaséw biatkavy

69. Wiaciwosci kwasowo-zasadowe aminokwasow. Jony obojnaczeryvg pH=7,4.
Krzywe miareczkowania.

70. Aminokwasy niebiatkowe i pochodne aminokwasow.

71. Wigzanie peptydowe jako wypadkowa form rezonansowlghfiguracja trans, planaréo

72. Nazewnictwo i wzory peptyddow.

73. Peptydy o aktywrigi fizjologicznej. Glutation, struktura i funkcja.



74. Struktura I- i ll-redowa (alfa-helisa i beta-struktura) biatek.

75. Struktura 111§ IV-rzdowa biatek oraz vgizania stabilizujce poszczegolne struktury (udziat
okreslonych aminokwasow w ich powstawaniu).

76. Hemoglobina - biatko oligomeryczne, metalopraeZnaczenie sekwencji aminokwaséw dla
konformaciji casteczki (mutacja = zmiana konformacji).

77. Struktura kolagenu.

78. Nieprawidtowe faldowanie biatek jako przyczyakeordb np. neurodegeneracyjnych.

79. Wysalanie i denaturacja biatek (czynniki dengtice).

80. Modyfikacje posttranslacyjne i funkcjonalnetéia

81. Rola biologiczna biatek.

82. Lipoproteiny (transport lipidow we krwi: budowAbDL i LDL), glikoproteiny, nukleoproteiny
(oddziatywania midzyczsteczkowe).

83. Molekularne podstawy terapii celowanej na plagtkie stosowania imatinibu w biataczce.

84. Cechy btony biologicznej: hydrofobowe i hydtofie sktadniki bton, ptynné btony.
Glikokaliks.

Nukleozydy i nukleotydy, kwasy nukleinowe.

85. Zasady azotowe: puryny i pirymidyny, budowaasswosci. Tautomeria.

86. Konfiguracja syn i anty nukleozydow.

87. Mono-, di- i trifosforany nukleozydow. c-AMP.

88. Koenzymy mono- i dinukleotydowe. Znaczenie agasach komdérkowych.

89. Struktura przestrzenna RNA i DNA oraz czynrjiistabilizupce. Komplementarr$é zasad
azotowych.

90. Hydroliza tacucha polinukleotydowego.

91. Koliste casteczki DNA, struktury superhelikalne. Nukleosomy.

92. Denaturacja, efekt hiperchromowy, temperatojpaienia

93. Rodzaje kwaséw nukleinowych i ich komdérkowadli#acija.

94. Oddziatywanie lekdw z kwasami nukleinowymi maytadzie aktynomycyny D, netropsyny i
cisplatyny

Biochemiczne procesy oksydoredukcyjne

95. Reakcje redoks, stopiatlenienia. Obliczanie stopnia utlenieniagha w zwizkach organicznych.
96. Potencjat oksydacyjno-redukcyjny. Biologiczrotencjat oksydacyjno-redukcyjny.

97. Wzor Nernsta.

98. Wptyw pH na potencjat redoks.

99. Utlenianie biologiczne; t@uch oddechowy.

100. Wolne rodniki — usuwanie przez uktad: dysmataanadtlenkowa (SOD) / glutation / NADPH.

Uwaga. Pytania egzaminacyjne maprawdzt znajomaé powyzszych zagadniez wykorzystaniem
wzoréw zwhzkOw nieorganicznych z zakresu szkétgdniej lub organicznych (patrz lista). Na
przyktad, pytanie o éhienie osmotyczne nie dotyczy roztworu chlorku sodu, ale rowrie
mleczanu potasu. Buforem, o ktérego pojesérmytamy, mae by bufor wodorowglanowy, ale
takze glutaminianowy. Trzeba undi@kresli¢ stopnie utlenienia atomu manganu w nadmanganianie,
ale rownie zmiarg stopnia utlenienia atomuggla w reakcji utleniania bursztynianu do fumaranu.
Mozna przyswat sobie pajcie bezwodnika kwasowego na przyktadzie bezwodkikasu octowego,
ale trzeba rowniewiedziet, ze wigzanie bezwodnikowe wygtuje take w aminoacylo-AMP. Trzeba
zna definicje oddziatywa hydrofobowych czy wizar wodorowych, ale rownieumiet znale¢
przyktady ich wystpowania w makrocisteczkach i okrdi¢ ich znaczenie w utrzymaniu oklenej
konformaciji tych casteczek, itd.



