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Termodynamika i kinetyka chemiczna. Podstawowe pojecia termodynamiczne. Uktady biologiczne
jako uktady otwarte. Stan i stata rtOwnowagi. Prawo dziatania mas. Reguta przekory. Szybkos¢ reakcji
chemicznych. Energia aktywacji. Kataliza chemiczna i enzymatyczna.

Réwnowagi w roztworach wodnych. Teoria kwasow i zasad Broenstada-Lowry'ego. Dysocjacja
elektrolityczna. Hydroliza. Illoczyn jonowy wody. Definicja pH. Krzywe miareczkowania mocnych i
stabych kwasow i zasad. Roztwory buforowe: pH i pojemnos¢ buforowa. Biologicznie wazne bufory.
Oddechowa regulacja rownowagi kwasowo-zasadowej. Rozpuszczalno$¢ i iloczyn rozpuszczalnosci.
Dyfuzja. Osmoza i ci$nienie osmotyczne. Roztwory koloidalne.

Budowa atomu i czasteczek. Struktura powtok elektronowych. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczasteczkowe. Hybrydyzacja atomu wegla i jej konsekwencje dla struktury zwigzkow
organicznych. Odmiany konformacyjne a izomery. Podstawowe uktady heterocykliczne w zwiazkach
o0 znaczeniu biologicznym.

Kwasy tluszczowe i lipidy proste. Kwasy karboksylowe i ich pochodne (hydroksy- i ketokwasy,
kwasy wielokarboksylowe). Moc kwasow karboksylowych - wpltyw podstawnikow. Kwasy
thuszczowe nasycone i nienasycone. Biologicznie wazne reakcje kwasow thuszczowych: utlenianie i
redukcja, estryfikacja, peroksydacja. Lipidy obojgtne. Woski. Witamina A jako przyktad witamin
rozpuszczalnych w thuszczach.

Lipidy ztozone. Sterydy. Budowa blony biologicznej. Alkohole i aminoalkohole wystepujace w
lipidach. Glicerofosfolipidy: lecytyny 1 kefaliny. Kwasy wystepujace w sfingolipidach. Sfingolipidy:
sfingomieliny, cerebrozydy, gangliozydy. Amfipatyczno$¢ lipidow. Sterydy - budowa na przyktadzie
cholesterolu. Cechy btony biologicznej: hydrofobowe i hydrofilowe sktadniki blon, ptynnos¢ btony.

Aldehydy i ketony. Monosacharydy. Budowa i wlasciwosci aldehydow i ketonoéw. Izomeria
optyczna. Budowa (fancuchowa i pier§cieniowa) monosacharydéw, konfiguracja D i L. Mutarotacja,
anomery. Tautomeria. Epimery. Pochodne monosacharydéw: produkty redukc;ji i utleniania, estry z
kwasami nieorganicznymi, aminocukry, deoksycukry, glikozydy. Witamina C.

Disacharydy. Homo- i heteroglikany. Disacharydy redukujace i nieredukujace. Homoglikany:
skrobia, glikogen, celuloza. Heteroglikany: kwas hialuronowy, heparyna, siarczan chondroityny.

Aminokwasy i peptydy. Budowa, konfiguracja i wlasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwasow.
Aminokwasy niebialkowe, rzadko wystgpujace i stosowane jako leki. Wiazanie peptydowe,
planarno$é. Peptydy o aktywnosci fizjologiczne;j.

Bialka. Struktura I, II, III i IV-rzedowa biatek oraz wiazania stabilizujace poszczegolne struktury.
Hemoglobina jako przyktad biatka oligomerycznego. Wysalanie i denaturacja biatek. Chemiczne
modyfikacje posttranslacyjne 1 funkcjonalne biatek. Rola biologiczna bialek. Lipoproteiny,
glikoproteiny, nukleoproteiny (wiazania migdzyczasteczkowe). Molekularne podstawy terapii
celowane;.

Nukleozydy i nukleotydy. Puryny i pirymidyny. Konfiguracja syn i anty. Mono-, di- i trifosforany
nukleozydow. Koenzymy mono- i dinukleotydowe. Znaczenie w procesach komorkowych.

Kwasy nukleinowe. Kowalencyjny szkielet kwasoéw nukleinowych. Hydroliza tancucha
polinukleotydowego. Struktura przestrzenna RNA i DNA oraz czynniki ja stabilizujace. Koliste
czasteczki DNA, struktury superhelikalne. Denaturacja, efekt hiperchromowy. Rodzaje kwasow
nukleinowych i ich komoérkowa lokalizacja.

Molekularne mechanizmy genotoksycznosci. Uszkodzenia DNA powodowane przez srodowiskowe
czynniki rakotworcze. Oddzialywanie ligandow o aktywnosci cytotoksycznej z kwasami
nukleinowymi.

Biochemiczne procesy oksydoredukcyjne. Reakcje redoks, stopien utlenienia. Potencjat
oksydacyjno-redukcyjny. Wzor Nernsta. Wpltyw pH na potencjat redoks. Utlenianie biologiczne.



